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Servicio de Att. a

Unidades de rodamientos de bolas
SKF para lineas de procesamiento
de alimentos

Una gama completa de soluciones sin necesidad de lubricacion que
respaldan los programas de seguridad alimentaria

El procesamiento de alimentos y bebidas es una industria particularmente desafiante para las operaciones con
magquinarias. Los estrictos regimenes de limpieza para eliminar los contaminantes y reducir la propagacion de
bacterias implican que la maquinaria se vera expuesta, con frecuencia, a lavados a presion con agentes de limpieza
antibacterianos causticos.

Las unidades de rodamientos de bolas SKF para lineas de procesa- Todas las unidades de rodamientos de bolas SKF para lineas de
miento de alimentos ofrecen una gama completa de soluciones para  procesamiento de alimentos estan desarrolladas especificamente
unidades de rodamientos en estos entornos exigentes. Lubricadas para respaldar estos programas proactivos de seguridad alimentaria.
de por vida y disefiadas para soportar lavados frecuentes, las nuevas  Incluyen los mas recientes avances de SKF en disefio higiénico y
unidades de rodamientos resuelven gran parte de los problemas desempeno de rodamientos para ayudar a las industrias a alcanzar
relacionados con el mantenimiento tradicional. sus objetivos mas criticos, tales como:

Mas importante ain es que brindan una solucién a numerosos e reducir los riesgos para la seguridad alimentaria

problemas de seguridad alimentaria. Con el aumento de las retiradas e aumentar el potencial de tiempo productivo

de alimentos y las normas de seguridad cada vez mas estrictas en e reducir el mantenimiento y los costos relacionados

todo el mundo, los programas proactivos de seguridad alimentaria e fomentar una cultura sostenible

se han convertido en la norma.

¢Por qué azul? El color azul facilita la deteccion
optica en linea y reduce en gran medida el riesgo de
contaminacion no detectada en el producto.
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Servicio de

Unidades de rodamientos de bolas SKF para lineas de
procesamiento de alimentos: Blue Range (gama azul)

Las unidades de la gama azul han sido desarrolladas para cumplir con los reglamentos de
seguridad alimentaria, con componentes de calidad alimentaria y resistentes a la corrosion,
usando materiales azules para permitir su deteccion optica. Cada elemento ha sido disefiado
para encontrar el equilibrio entre el mayor rendimiento y estandares de higiene superiores,
teniendo en cuenta las pautas del EHEDG.*

Construidas desde el inicio con componentes aptos para alimentosy  La caracteristica de no necesitar lubricacion y su disefo higiénico

con un disefo higiénico de la superficie, las unidades se desarrollan contribuyen a ahorrar agua de limpieza, asi como a reducir la

para eliminar proactivamente las trampas de contaminantes y reducir  eliminacion de absorbentes de grasa. Esto apoya una cultura

la propagacion de bacterias y alérgenos. ambiental general preventiva en oposicion a una cultura orientada
a la eliminacion.
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Las unidades de la gama azul pueden entregarse como unidades
abiertas o como unidades totalmente selladas con tapa lateral y sello
posterior.

El sistema de sello de rodamientos patentado y el rendimiento
excepcional de la grasa contribuyen a lograr una mayor vida til y
alta confiabilidad de los rodamientos. Las unidades, disenadas para
operar sin necesidad de lubricacion, son capaces de reducir las
necesidades de mantenimiento y sus costos asociados de grasa

y mano de obra.

Soporte aprobado por la FDA de material ~ Sello posterior
Eleccion de rodamientos de insercion de acero inoxida- ~ compuesto de polipropileno azul con sello  de color azul
ble o cincados, prelubricados con grasa con certificacion  de base de caucho sobremoldeado apro-  aprobado por la
NSF H1, Halal y Kosher libre de alérgenos bado porla FDAy la CE FDAyla CE

Tapa lateral elastomérica de Jaula de polimero Sistema de sellado fabricado con aro deflector Revestimientos para orificios
poliuretano termoplastica de acero inoxidable y caucho sintético de color de tornillos de fijacion de acero
aprobada por la FDAy la CE azul aprobado por la FDAy la CE inoxidable

* EHEDG — Grupo Europeo de Ingenieria y Disefio Higiénico (European Hygienic Engineering
and Design Group, EHEDG): es un foro para fabricantes de equipos de procesamiento de
alimentos, usuarios y legisladores en el cual se analizan cuestiones referidas al diseno
higiénico y al estimulo de la seguridad y la calidad alimentaria.

(fuente: https.//www.ehedg.org/ehedg/tasks-objectives/)
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Diseno higiénico

Servicio de

La geometria superficial del soporte, la tapa lateral y el sello posterior estan disenados

para resistir la acumulacion de residuos y para facilitar la limpieza.

La geometria higiénica del soporte reduce
potenciales trampas de contaminantes.

El soporte esta disenado para evitar las
grietas o hendiduras en las que se pueden
acumular o quedar atrapadas bacterias y
suciedad.

No hay manguitos divididos en los orificios
de los tornillos de montaje, y las marcas del
molde de fabricacion se mantienen a un
nivel minimo.

Ademas, el soporte no tiene esquinas
punzantes. Todas las superficies estan en
angulo para evitar las acumulaciones. Las
areas planas en su exterior son las que se
suministran para apoyar las arandelas de
montaje con caucho.

Estas avanzadas formas del soporte dan
lugar a tres protecciones de diseno
diferentes.

Todas las superficies externas del soporte
de la gama azul de SKF tienen un acabado
superficial suave.

Resulta clave contar con superficies exterio-
res lisas en la unidad para lograr buena
capacidad de drenaje y de limpieza, factores
fundamentales para prevenir la acumulacion
de bacterias en el exterior de la unidad de
rodamientos.

El acabado puede compararse con los
requerimientos de la industria alimenticia
para el acabado superficial interno de los
tubos y las tuberias higiénicos.

La construccion emplea el sobremoldeado
para lograr un sello de base eficaz.

En su base o cara de montaje, un caucho
compatible con alimentos forma el sello de
base. El caucho se sobremoldea de manera
selectiva con el material compuesto del
soporte para crear un sello eficaz.

Amedida que se ajusta el soporte, el caucho
sobremoldeado se deforma; de esta manera,
brinda el sello de base al marco de montaje.
Contar con esto como parte del diseno del
soporte facilita el logro de una funcion de
sellado mas constante y eficaz. También
simplifica la instalacion.
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La tapa lateral tiene un bloqueo positivo
con el soporte que ayuda a evitar que se
desplace accidentalmente.

Las tapas laterales solo contribuyen a la

higiene si se puede confiar en gue permane-
ceran en su lugar, selladas.
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La tapa lateral no requiere junta torica
adicional, que podria desplazarse con
facilidad durante el montaje o
desmontaje.

El material de la tapa lateral es un elasto-
mero de poliuretano termoplastico de alto
rendimiento. Este material ofrece una tapa
lateral rigida protectora, con flexibilidad sufi-
ciente para formar un sello de interferencia
eficaz con el soporte.

Ambas caracteristicas, retencion y sellado,
de esta tapa lateral estan patentadas.

Servicio de

El sello posterior ofrece una proteccion de
sellado doble adicional y evita que los
productos alimenticios ingresen a la
cavidad del rodamiento.

El sello posterior sella dindamicamente
contra el eje y estaticamente con el soporte.
Ambas caracteristicas de sellado son intrin-
secas al diseno detallado del sello posteriory
no dependen de ning(n otro componente,
tal como un resorte.

La solucion de sellado integral del sello pos-
terior reduce el riesgo de danar los compo-
nentes y contaminar la linea de producto.
También elimina el riesgo de pérdida de un
componente separado.
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Soportes

Los soportes de la gama azul de SKF son
fuertes y, al mismo tiempo, livianos y resis-
tentes a los productos quimicos. Sus carac-
teristicas de disefio higiénicas los tornan
ideales para cumplir con los mas altos
estandares de seguridad alimentaria.

Los soportes siguen siendo de dimensiones
altamente estables y mantienen sus propie-
dades fisicas esperadas a pesar de los ciclos
operativos y de lavado repetidos.

En particular en entornos hiimedos, los
soportes son mas confiables en comparacion
con la poliamida (PA) y el tereftalato de poli-
butileno (PBT). La PA (que no es geométri-
camente estable) y el PBT (que esta sujeto a

WWW.ro

hidrolisis si se lava con agua caliente) son los
dos materiales principales cominmente
utilizados en el mercado.

El material compuesto de los soportes de la
gama azul esta reforzado con polipropileno,
un material elegido por su estabilidad
dimensional y su resistencia quimica a los
detergentes y contaminantes (tabla 1). Aln
mas importante es que el propileno es
hidrofohico, lo que lo distingue de los mate-
riales de soporte convencionales.

Los soportes tienen un 40% de refuerzo de
fibras de vidrio largas. Esto reduce la ten-
dencia de los soportes a deslizarse bajo los
efectos de la temperatura y la carga.

Servicio de Att. a

Tablal

Calificaciones de resistencia quimica del
polipropileno

Alcalis fuertes Excelente
Acidos débiles Excelente
Acidos fuertes Correcto
Alcohol Correcto

Los soportes de la gama azul estan disponibles en los siguientes seis disefios, todos cubiertos por proteccion de diserio:

Aesseé

Soporte de pie
de base corta

Soporte de pie

Sello posterior

El proposito primario del sello posterior es
proteger la unidad de rodamientos de la
contaminacion del lado del eje.

La cara externa del sello posterior ha sido
disenada para brindar sellado contra los
recortes. Por ejemplo, podria usarse en la
pared o panel de un cerramiento que ha sido
perforado para dejar espacio para que pase
el eje a través de la unidad de rodamientos.

En una unidad con pestana, podria utilizarse
para sellar el orificio de acceso o paso del eje
para evitar que se genere una cavidad detras
del panel, en donde, de otro modo, podrian
acumularse residuos.

El soporte azul de material compuesto es el
(nico soporte que puede alojar un sello pos-
terior. Solo puede montarse en una unidad
con un rodamiento dedicado.

Con pestana de tres
tornillos

Con pestana oval

Con pestana cuadrada Tensores

Estatica: Interferencia de pequenas
ondulaciones u olas de caucho contra una

ranura coincidente en el soporte de la
gama azul de SKF.

Dinamica: Un sello de labio doble con
interferencia suficiente como para hacer
frente a una desalineacion de 1 grado.
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Tapa lateral

La tapa lateral mejora la seguridad del ope-
rador y brinda una barrera adicional contra
el ingreso de material de proceso y agentes
limpiadores.

La retencion positiva al soporte la brindan
cuatro areas de interbloqueo periféricas, que
requieren rotar una tapa trabada antes de
poder retirarlo.

En la posicion trabada, cada uno de los cua-
tro “dientes” de la tapa lateral estan asegu-
rados en su posicion mediante dos dientes
adyacentes del soporte. Esto ayuda a brindar
proteccion contra el desplazamiento acci-
dental de la tapa lateral o durante la
limpieza.

Es necesario superar la resistencia a la rota-
cion que ofrece el diente de interbloqueo
antes de poder girar la tapa.

La tapa lateral esta disefiada para ser
abierta rutinariamente para inspeccion y
luego volver a ser trabada. Tanto el soporte
como la tapa lateral tienen simbolos marca-
dos con laser que indican la posicion trabado
y destrabado, de manera que sea facil con-
firmar el estado trabado de la tapa lateral.

Gire para trabar o destrabar (giro de 1/8), sin
necesidad de herramientas.

Resistencia de la tapa lateral

Se ha probado la capacidad de la tapa lateral de resistir la limpieza
a alta presion a 70 bar. Durante las pruebas, |a tapa lateral perma-
nece en la posicion trabada, y completamente sellada. Una inspec-
cion del interior de la tapa lateral al finalizar las pruebas confirmo

gue no habia suciedad presente.
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Tanto el mecanismo de traba como el de sellado de la tapa lateral estdn patentados.

El marcador del soporte se alinea con el
simbolo de la tapa lateral:

O circulo - tapa lateral destrabada, lista
para ser retirada o para volver a trabarla.

@ circulo relleno - la tapa lateral ahora esta
correctamente trabada en su posicion.

Efectividad de la tapa lateral

Las operaciones repetidas de apertura y cierre que fueron equiva-
lentes a las verificaciones semanales durante un periodo de cuatro
anos no resultaron en ningln tipo de pérdida de la efectividad de
las funciones de trabado y sellado.

A Presentacion del producto
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Rodamientos de insercion y sistema de sellado

En el centro de cada unidad, hay un rodamiento de insercion resistente a la

corrosion de alta calidad con un aro interior, aro exterior y bolas de acero
inoxidable grado AISI 420. Las unidades de rodamientos Blue Range tam-

bién tienen un sistema de sellado de rodamientos patentado, que adopta un

enfoque radicalmente diferente para evitar el dano causado por el ingreso

de detergentes al rodamiento.

El rodamiento esta disefiado como un roda-
miento rigido de una hilera de bolas con una
superficie exterior esférica (convexa) en el
aro exterior. La superficie esférica coincide
con un orificio igualmente esférico en el
soporte, pero concavo. El disefio minimiza
las cargas internas sobre el rodamiento, que
existirian en caso de que la desalineacion
inicial no fuera corregida.

Elaro interior del rodamiento se extiende
sobre el lado externo/de fijacion. Esta fijado
al eje con dos prisioneros de acero inoxida-
ble, que estan posicionados a 120° y mini-
mizan la deformacion del aro interior al
tiempo gue mantienen una buena fuerza de
sujecion.

El aro interior del rodamiento esta dimen-
sionado para soportar el accesorio del sello

Los sellos de los rodamientos estan patentados.

Efectividad de los sistemas de sellado

La prueba acelerada ha demostrado que este diseno brinda un
mejor rendimiento de sellado, ya que trata activamente el ingreso
de detergente en lugar de buscar excluirlo de manera pasiva. En la
prueba, se permitio que ingresaran al sello gotitas a un ritmo de 5
gotas por minuto durante un periodo de 500 horas, después del

cual se examino el interior del sello.
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posterior, o que permite utilizar las unidades
en aplicaciones con los mas altos requeri-
mientos de disefio higiénico y sequridad ali-
mentaria (por ejemplo, zonas abiertas de
procesamiento de alimentos). El sistema de
sellado consta de un sello no rozante y un
aro deflector, ubicados en la circunferencia
externa (fig. 1). El aro deflector provee la
primera barrera contra el ingreso de conta-
minantes sélidos y liquidos. Se cierra contra
el aro exterior del rodamiento durante el
lavado a presion.

Luego, el diseno ofrece una serie de “cana-
les” concéntricos internos (fig. 2) que contie-
neny recogen las gotas de detergente que
puedan penetrary las guian, circunferencial-
mente, alrededor del rodamiento y hacia
fuera de él (fig. 3).

Servicio de Att. al Clie|

Gracias a este innovador diseno, el rendi-
miento de sellado no se ve limitado por la
fuerza de contacto de los lahios contra el gje.
Esto significa que el sello puede lograr altos
niveles de proteccion junto con un bajo con-
sumo de energia.

Los canales internos estan disefiados para
alejar el detergente del rodamiento y permi-
tir a los sellos lograr altos niveles de protec-
cion y bajo consumo de energia. Mientras
que el objetivo de un detergente es penetrar
y limpiar, este novedoso enfoque apunta a
trabajar en conjunto con el detergente en
lugar de en su contra.

Los analisis posteriores a la prueba confirmaron que el ingreso de

dos.

detergente suele ser contenido en el interior y canalizado hacia el
exterior por el primero o segundo de los multiples canales.

Ademas, tanto el par de friccion como la temperatura medida en
las pruebas del tamano 206 son considerablemente menores,
teniendo en cuenta que hay solo un labio de contacto en lugar de

L] 1 o



www.rodavigo.net

Grasa para rodamientos

Todas las unidades estan lubricadas de por vida con grasa de SKF aprobada
por la NSF y compatible con alimentos para una operacion sin necesidad de
relubricacion. La grasa de alta calidad esta registrada por la NSF como

categoria H1 (lubricante aceptable para el uso en aplicaciones con potencial

de contacto incidental con alimentos).

La grasa ha sido seleccionada porque brinda
buena resistencia a la separacion del aceite
base y el espesante en presencia de deter-
gente. Las grasas sin resistencia mejorada
pueden separarse, lo que causa pérdida de
aceite a través del sello y, luego, pérdida de
lubricacion hacia los labios del sello.

Esto puede causar dafios por formacion de
surcos en la superficie de contacto del resalte
del aro interior. El registro de la NSF confirma
que esta grasa de SKF cumple con los
requisitos detallados en las normativas de la
Administracion de Medicamentos y Alimentos
(Food and Drug Administration) de los

EE. UU., conforme al Titulo 21 del Codigo de
Reglamentaciones Federales (Code of Federal
Regulations, CFR), seccion 178.3570.

Las especificaciones técnicas de esta grasa
se muestran en la tabla 2.

La grasa no contiene ningln ingrediente que
sea alguno de los 14 alérgenos y categorias
de alérgenos que deben declararse en los
productos alimenticios y también esta libre
de trazas de carne de vaca, cerdo y pollo. La
grasa cuenta con certificaciones adicionales
de laAMERICAN HALAL FOUNDATION (AHF)
y 1K Kosher.

Servicio de Att. al

Alérgenos y categorias de alérgenos

e Cereales con gluten, a saber: trigo (tal
como trigo espelta y Khorasan), centeno,
cebada, avena

Crustaceos como, por ejemplo, camarones,
cangrejos, langostas

Huevos

Pescado

Mani

Porotos de soja

Leche (incluida la lactosa)

Frutos secos, como almendras, avellanas,
nueces, castanas de cajli, nueces pecan,
nueces brasileras, pistachos, nueces de
macadamia

Apio (incluido el apionabo)

Mostaza

Sésamo

Dioxido de azufre/sulfitos, en los casos en
gue se agregaran y a un nivel por encima
de los 10 mg/kg 0 10 mg/l en el producto
terminado. Puede usarse como conser-
vante en fruta disecada

Altramuz, que incluye semillas y harina de
altramuz y puede encontrase en varieda-
des de pan, productos de reposteria y
pasta

Moluscos, como mejillones, busicones,
ostras, caracoles y calamares

Tabla 2
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Especificaciones técnicas de la grasa GFM de SKF para unidades de rodamientos de bolas para lineas de procesamiento de alimentos

Rango de temperaturasl) Espesante Tipo de Clase de con-  Viscosidad del aceite base Factor de rendimiento de
aceite base  sistencia NLGI [mm2/s] la grasa (GPF)
a40°C al00°C
(104 °F) (212 °F)
-50 0 50 100 150 200 250 °C
Complejode  Mineral 2 113,0 5,8 1,5

sulfonato de

calcio

-60 30 120 210 300 390 480 °F

1) Consulte el catalogo de Rodamientos de SKF: concepto del semaforo de SKF

Efectividad de la grasa

En la prueba de SKF, se inyectaron gotitas de detergente en los
rodamientos de prueba con una bomba peristaltica. Los resulta-
dos mostraron una buena resistencia a la degradacion en pre-

sencia de detergente.
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Combinaciones de productos para zonas y
aplicaciones especiales

Servicio de

Ademas de las unidades totalmente selladas de la gama azul, hay disponibles otras

combinaciones de productos. Por ejemplo, en aplicaciones en las que no se

requiere una unidad de rodamientos totalmente sellada desde el punto de vista de

la seguridad alimentaria, o en entornos sujetos a cargas de chogue. Todas las

combinaciones de productos presentan la misma disposicion avanzada de sello de

rodamientos y se entregan con lubricacion de por vida con la misma grasa alta-

mente eficaz que la gama azul totalmente sellada.

Zonas con riesgo limitado de contaminacion

El procesamiento cerrado de alimentos o las ~ Ademas, esta la opcion de pedir la tapa late-

areas en las que se manipulan alimentos ral azul que mejora la seguridad del personal
envasados son las zonas tipicas con riesgo al proteger el extremo expuesto del eje.
limitado de contaminacion. Las unidades de

rodamientos de bolas SKF para lineas de Para aplicaciones en las que se considere
procesamiento de alimentos ofrecen solu- aceptable, el rodamiento de acero inoxidable

ciones de alto rendimiento para estas areas. ~ puede reemplazarse con un rodamiento de
insercion cincado.

Estas combinaciones de producto incluyen

un rodamiento de insercion de acero inoxi-

dable en el soporte de material compuesto

azul de disenio higiénico, sin sello posterior.

Los rodamientos con este recubrimiento
resisten el ataque del aguay de las solucio-
nes acidas o causticas mucho mejor que los
rodamientos de insercion sin recubrir, 0 que
los rodamientos con recubrimientos de oxido

negro.

Tapa lateral Rodamiento de acero Rodamiento Soporte de material compuesto
(opcional) inoxidable cincado (sin sello posterior)
ECB 5XX YAR 2XX(-XXX)-2LPW/SS  YAR 2XX(-XXX)-2LPW/ZM F2BC 5XX

12
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Aplicaciones sujetas a cargas de choque

Los soportes de rodamientos de bolas de
acero inoxidable para lineas de procesa-
miento de alimentos SKF se funden con
acero inoxidable serie AISI 300, lo que
brinda buena durabilidad y resistencia a las
cargas de chogue. El acero inoxidable fun-
dido es resistente a los productos quimicos
de lavado agresivos. Los soportes, por lo
tanto, no se ven afectados por las fuertes
concentraciones de cloro, perdxido de hidro-

geno y otros numerosos productos quimicos.

Ademas, los soportes tienen bases planas
mecanizadas; la ausencia de grietas o alvéo-
los innecesarios en las superficies externas y
un acabado suave implican que los soportes
de acero inoxidable sean faciles de limpiar
sin areas rebajadas en las que pueden acu-
mularse o quedar atrapados residuos o bac-
terias. Las unidades de rodamientos de
bolas SKF para lineas de procesamiento de

Tapa lateral
(opcional)

ECW 2XX
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Rodamiento de acero
inoxidable

YAR 2XX(-XXX)-2LPW/SS

alimentos con soportes de acero inoxidable
son faciles de limpiar, no tienen areas reba-
jadas en las que pueden acumularse o que-
dar atrapados residuos o bacterias.

Las unidades de rodamientos de bolas SKF
para lineas de procesamiento de alimentos
con soportes de acero inoxidable se ofrecen
con rodamientos de insercion de acero inoxi-
dable y una tapa lateral blanca, opcional.

Soporte de acero inoxidable
(sin sello posterior)

F2BSS 5XX

Servicio

Los soportes de acero inoxidable estan

disponibles en los cuatro disefos siguientes:

<%

Soporte de pie

o)

Soporte de pie de base corta

Con pestana oval

Con pestana cuadrada
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